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Abstract (Basic) : WO 200197880 A2 

NOVELTY - A needleless injection unit comprises cannula (5) which 
can be inserted into a housing (3) which can be filled with the 
material to be ignited. The cannula contains a piston (9) and a 
propellant charge cartridge (7) can be inserted into the housing. 

DETAILED DESCRIPTION - A needleless injection unit comprises 
cannula (5) which can be inserted into a housing (3) which can be 
filled with the material to be ignited. The cannula contains a piston 
(9) and a propellant charge cartridge (7) can be inserted into the 
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housing. A propelling surface (15) is located in the housing, and can 
be moved using the gas pressure produced by detonation of the charge, 
from an initial to a final position. The surface sweeps the piston. 

USE - The arrangement is used as a needleless injection unit. 

ADVANTAGE - The injection unit is simple and effective. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows the cannula 

cannula (5) 

housing (3) 

piston (9) 

cartridge (7) 

surface (15) 
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® Nadellose Injektionsvorrichtung mit pyrotechnischem Antrieb 

@ Die Erfindung betrifft eine nadellose Injektionsvorrich- 
tung mit einer in ein Gehause (3) einsetzbaren Kanule (5), 
welche mit einem vorbestimmten zu injizierenden Wirk- 
stoff (11) befulfbar ist und welche einen in einem Kanu- 
lengehause verschiebbaren Kolben (9) fur das Ausp res- 
sen des Wirkstoffs (1 1 ) aus einer im Kanulengehause vor- 
gesehenen Austrittsoffnung (53) aufweist, mit einer in das 
Gehause (3) einsetzbaren Treibladungskartusche (7), wel- 
che ein Kartuschengehause mit einer darin vorgesehenen 
Treibladung (19) und eine Anzundvorrichtung (23) fur das 
Anzunden der Treibladung umfasst, und mit einem in ei- 
nem Gehauseteii (3a) der Injektionsvorrichtung (1) oder 
im Kanulengehause der Kanule (5) oder im Kartuschenge- 
hause verschiebbaren Treibspiegel (15), welcher nach 
dem Anzunden der Treibladung (19) durch den entstehen- 
den Gasdruckaus einer Ausgangsposition in eine Endpo- 
sition bewegbar ist und dessen Au&enumfang gegenuber 
dem Innehumfang des jeweiligen Geniuses auch wah- 
| rend der gesamten Verschiebebewegung abdichtend aus- 
gebildet ist, wobei der Treibspiegel (15) den im Kanuleng- 
hause verschiebbaren Kolben (9) beaufschlagt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bctrifft cine nadcllosc Injcktions- 
vorrichtung, mit welcher ein Wirkstoff mittels hohem Druck 
perkutan oder intramuskuiar injiziert werden kann. 
[0002] Das Grundprinzip, eincn Wirkstoff nadellos inittcls 
hohem Druck zu injizieren, ist seit geraumer Zeit bekannt. 
Aus dcr US 3,308,818 ist cine Injektionspatrone bekannt, 
welche ein geschlossenes Gehause nut einer dusenartigen 
Offhung aufweisL In dem Gehause ist eine Treibladung vor- 
gesehen, welche mit einer Anzundvorrichtung aku'vierbar 
ist. Zwischen der Treibladung und der dusenartigen Offhung 
ist ein spharischer Behalter vorgesehen, in welchem der zu 
injizierende Wirkstoff enthalten ist Die Injektionspatrone 
kann in eine revolverartige Injektionsvorrichtung eingesetzt 
werden, welche einen Auslosemechanismus fiir die An- 
zundvorrichtung der Injektionspatrone umfasst. Nach dem 
Auslosen der Anzundvorrichtung wird die Treibladung akti- 
viert, wobei durch den im Innenraum der Patrone entstehen- 
den Gasdruck der Wirkstoffbehalter mit hohem Druck be- 
aufschlagt und zusammengequetscht wird. Hierdurch platzt 
der Behalter im Bereich der diisenartigen Offhung auf und 
der zu injizierende Wirkstoff wird mit hohem Druck aus der 
dusenartigen Offhung abgegeben. 

[0003] Aus der WO 98/31409 ist ein nadelloses Injekti- 
onssystem bekannt, bei dem ebenfalls in einer einmal ver- 
wendbaren Kartusche der zu injizierende Wirkstoff in einem 
Volumen enthalten ist, welches zumindest groBtenteils von 
einer geschlossenen, ausreichend flexiblen und damit zu- 
sammenpressbaren Wandung umgeben ist. Das Volumen 
weist wiederum eine dusenartige Offhung auf, welche im 
Ausgangszustand geschlossen und vorDurchfuhrung der In- 
jektion, beispielsweise durch das Abbrechen eines Ver- 
schlusses, geoffhet werden kann. Im riickwartigen Bereich 
der Kartusche ist eine Treibladung vorgesehen, sowie eine 
Anzundvorrichtung zum Aktivieren der Treibladung. Durch 
das Aktivieren der TYeibladung und den hierdurch erzeugten 
Gasdruck ist der in dem Volumen enthaltene Wirkstoff aus 
der dusenartigen Offhung auspressbar. 
[0004] Nachteilig bei derartigen Injektionspatronen oder - 
kartuschen ist jedoch, dass der Wirkstoff bereits von vorn- 
herein in einem abgeschlossenen Volumen der Patrone bzw, 
der Kartusche in einer flexiblen Hiille aufgenommen ist und 
damit fUr jede Dosierung und jeden bestimmten Wirkstoff 
eine entsprechende Kartusche oder Patrone hergestellt wer- 
den muss. Ein Arzt miisste demzufolge zumindest fiir Wirk- 
stoffe, bei denen haufig unterschiedliche Dosierungen erfor- 
derlich sind, eine groBe Anzahl unterschiedlicher Kartu- 
schen bevorraten. Des Weiteren kann es erforderlich sein, 
auch die Treibladung fur unterschiedliche Anwendungs- 
falle, z. B. unterschiedliche Hauttypen, unterschiedliche ge- 
wiinschte Eindringtiefen des Wirkstoffs etc., zu variieren. 
Hierdurch wird die Anzahl erforderlicher unterschiedlicher 
Kartuschen noch erhoht. 

[0005] Ein weiterer Nachteil derartiger Injektionspatronen 
besteht darin, dass in jedem Fall sicher gestellt werden 
muss, dass auch uber eine langere Lagerungszeit der Patro- 
nen der betreffende Wirkstoff nicht durch das Material der 
den Wirkstoff einschlieBenden flexiblen Wandung nachtei- 
lig beeinflusst wird. Da eine derartige flexible Wandung je- 
doch praktisch nur aus Kunststoff, beispielsweise aus FE, 
hergestellt werden kann, miissen entsprechend hochwertige 
und auch uber langere Zeit hochdichte Materialien verwen- 
det werden. Diese sind jedoch teuer. Des Weiteren muss je- 
der einzelne Patronentyp ein langwieriges Genehmigungs- 
verfahren durchlaufen, da die Patrone aus solches als Medi- 
kament eingestuft wird und somit strengen Zulassungsver- 
fahren unterliegt 
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[0006] Ein weiterer Nachteil bei derartigen Injektionspa- 
tronen ist die Gefahr, dass die den Wirkstoff einschlieBende 
flexible Hiille durch den mittels dcr TYeibladung erzeugten 
Gasdruck oder bei der Gaserzeugung entstehende Partikel 
5 zerstort wird. In diesem Fall wiirde der Wirkstoff mit dem 
Gas und den erzeugten Parlikeln vcrunreinigt. Dies kann bei 
den Patienten zu Entziindungen oder allergischen Reaku'o- 
nen fiihren. 

[0007] Zur nadellosen Injektion sind des Weiteren mecha- 

10 nische Vorrichtungen bekannt, welche ein Federsystem auf- 
weisen, das den Kolben einer InjektionskanuTe mit einer 
ausreichend hohen Kraft beaufschlagt und den Kolben so 
schnell nach vorne bewegt, dass dcr zu injizierende Wirk- 
stoff mit hohem Druck aus der Austrittsoffhung der Kanule 

15 abgegeben wird. Durch die Verwendung von Einwegkanii- 
len, in denen ein Wirkstoff in iiblicher Art erst vor der 
durcrizufiihrenden Injektion aufgezogen wird, unterliegen 
derartige Vorrichtungen und KanuTen nicht den strengen Zu- 
lassungsvorschriften fiir Medikamente. 

20 [0008] Nachteilig bei rein mechanischen nadellosen In- 
jektionssystemen ist der erforderliche hohe konstrukdve 
Auf wand sowie ein hoher Wartungsaufwand. Zudem ist der 
in der Kanule erzeugbare Druck fiir das Auspressen des 
Wirkstoffs begrenzt. Unter Umstanden miissen daher relativ 

25 groBe Durchmesser fur die dusenartige Austrittsoffhung 
verwendet werden, wodurch die Injektion fUr den Patienten 
schmerzhafter ist. Dariiber hinaus ist bei einem nicht ausrei- 
chend hohen Druck die Eindringtiefe fur den Wirkstoff nicht 
groB genug. SchlieBlich ermoglichen federgetriebene me- 

30 chanische Injektionssysteme nur eine verhaltnismaBig ge- 
ringe Beschleunigung des Kolbens der Kantile, so dass der- 
artige Vorrichtungen fur bestimmte Anwendungsfalle, in de- 
nen ein sehr rascher Druckanstieg gewunscht ist, nicht ver- 
wendbar sind. 

35 [0009] SchlieBlich ist aus der US 5,399,163 ein nadelloses 
Injektionsverfahren und eine hierzu geeignete Vorrichtung 
bekannt, bei welcher der Kolben einer den zu injizierenden 
Wirkstoff enthaltenden Kanule durch den Gasdruck einer 
Gaspatrone, die beispielsweise C02-Gas enthalt, beauf- 
40 schiagbar ist. Diese Vorrichtung weist eine Druckverstarker- 
einrichtung auf, die durch Federn- und Kolbensysteme ge- 
bildet ist. Der damit verbundene konstruktive Aufwand 
macht ein derartiges System teuer. Zudem muss dieses Sy- 
stem, wie alle mechanischen Systeme, haufig gewartet wer- 
45 den. Das System ist infolge seiner GroBe und seines Ge- 
wichts zudem nur relativ umstandlich zu handhaben. Wie 
alle mechanischen Systeme ist die erreichbare Anstiegsge- 
schwindigkeit des den Wirkstoff auspressenden Drucks be- 
grenzt. 

50 [0010] Ausgehend von diesem Stand der Ibchnik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine nadellose Injekti- 
onsvorrichtung zu schaffen, die einfach und kostengiinstig 
herstellbar ist, die leicht zu handhaben ist und moglichst 
universell einsetzbar ist 
55 [0011] Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1. Die Erfindung geht von der Er- 
kenntnis aus, dass mit einem pyrotechnischen Antrieb, der 
zur Betatigung des Kolbens einer Kanule dient, erforderli- . 
chenfalls ein extrem steiler Druckanstieg fiir das Auspressen 
des Wirkstoffs aus der Kanule erzeugt werden kann. Durch 
die Verwendung einer Treibladungskartusche kann diese ex- 
akt auf den jeweiligen Einsatzzweck abgestimmt sein. 
Durch unterschiedliche TYeibladungen bzw. unterschiedli- 
che Ausbildungen und Dimensionierungen des Treibspie- 
gels und des Kartuschenvolumens kann der jeweils ge- 
wUnschte zeitliche Druckverlauf erzeugt werden. Beispiels- 
weise ist es moglich, fur die Treibladung eine Kombination 
aus einem schnellen lebhaften Tteibladungspulver und ei- 
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nem langsamen, aber uber einen langeren Zeitraum gaser- 
zeugenden Treibiadunspulver zu verwenden. Hierdurch 
kann beispielsweisc cin sehr raschcr Druckansticg mit ci- 
nem hohen Peak und einem sich anschlieBendem zunachst 
konstanten und dann langsam abfallenden Druckverlauf er- 5 
zeugt werden. Unter eincr Treibladung soil im Sinnc dcr 
vorliegenden Erfindung jedes aktivierbare Gas erzeugende 
Material verstanden werden. 

[0012] Durch das Vorsehen einer in das Gehause der In- 
jektionsvorrichtung einsetzbaren Kanule, in welche der 10 
Wirkstoff erst kurz vor der durchzufuhrenden Injektion ein- 
gebracht wird, ergeben sich an die Materialien der Kanule 
geringere Anforderungen. 

[0013] Zwischen dem zu injizierenden Wirkstoff und der 
Treibladung bzw. dem durch die Treibladung erzeugten Gas 15 
befinden sich sowohl der Treibspiegel als auch der Kolben 
der Kanule. Da sowohl der Treibspiegel als auch der Kolben 
der Kanule jeweils mit dem Umfang gegeniiber dem jewei- 
ligen Gehauseteil auch wShrend einer Verschiebebewegung 
abdichtend ausgebildet sind, ist die Gefahr einer Kontami- 20 
nation des Wirkstoffs durch das Treibladungsgas bzw. Parti- 
kel der Tteibladung praktisch ausgeschlossen. Der Treib- 
spiegel kann im jeweiligen Gehause in seiner Ausgangspo- 
sition rastend gehalten sein. Des Weiteren kOnnen auch Mit- 
tel zur rastenden Halterung des Treibspiegels in einer End- 25 
position vorgesehen sein. 

[0014] Damit wird verhindert, dass der Treibspiegel bei 
einer Bewegung der Vorrichtung aus seiner Ausgangsposi- 
tion herausbewegt wird, ohne dass der Treibspiegel mit dem 
Gasdruck der Treibladung beaufschlagt wird. Die rastende 30 
Halterung des Treibspiegels in der Endposition gewahriei- 
stet, dass beim Austauschen der Kartusche der Treibspiegel 
nicht aus der Kartusche herausfaTlt oder in der Injektions- 
Yorrichtung verbleibt Zudem bieibt bei einer derart ausge- 
bildeten Kartusche dauemd sichtbar, dass die Kartusche be- 35 
reits benutzt wurde, da der Treibspiegel nicht unabsichtlich 
wieder in seine Ausgangsposition bewegbar ist 
[0015] In der bevorzugten Ausfuhrungsform kann der 
Treibspiegel auf seiner mit dem Gasdruck beaufschiagbaren 
Stimseite im auBeren Bereich einer ringformige Ausneh- 40 
mung aufweisen, die so beschaffen ist, dass die zwischen 
dem AuBenumfang des Treibspiegels und der ringfbrmigen 
Ausnehmung ausgebildete lidartige Wandung bei Beauf- 
schlagung mit dem Gasdruck unter vorzugsweise elastischer 
Verformung gegen die Innenwandung des jeweiligen Ge- 45 
hauses gepresst wird, urn eine Dichtwirkung zu erzeugen. 
Durch diese einfache MaBnahme kann auf das 'Vorsehen ei- 
nes O-Rings am AuBenumfang des Treibspiegels verzichtet 
werden. Die Herstellung wird damit vereinfacht und verbil- 
ligt. 50 
[0016] Nach einer Ausfuhrungsform kann der Treibspie- 
gel in einem Gehauseteil der Injektionsvorrichtung vorgese- 
hen sein, wobei die Tteibladungskartusche als separates Teil 
ausgebildet und in das Gehauseteil der Injektionsvorrich- 
tung einsetzbar ist. Der Treibspiegel kann bei dieser Ausfuh- 55 
rungsform gegen die Riickstellkraft eines fedemden Ele- 
ments bewegbar sein. Hierdurch wird eine mehrfache Ver- 
wendbarkeit des Treibspiegels erreichL Die Treibladungs- 
kartusche weist in diesem Fall keinen eigenen Treibspiegel 
auf, sondern ist als reine Gas erzeugende Kartusche ausge- 60 
bildet AUerdings ergeben sich bei einer derartigen Ausfuh- 
rungsform in dem Gehauseteil, in dem der Treibspiegel ver- 
schiebbar gehalten ist, Schmauchspuren, so dass diese Ge- 
hauseteil nur in begrenztem Rahmen mehrfach verwendbar 
ist. Das Gehauseteil mtisste haufig gereinigt und gegebenen- 65 
falls ausgetauscht werden. 

[0017] Das Gehauseteil kann in diesem Fall zusammen 
mit dem Treibspiegel als kartuschenartiges Austauschteil 



ausgebildet sein. 

[0018] In einer anderen Ausfuhrungsform ist der Treib- 
spiegel im Gehause einer Kanule vorgesehen und die Kartu- 
sche als separates Teil ausgebildet und in das KanuTenge- 
hause einsetzbar. 

[0019] In gleicher Wcise kann der Treibspiegel wicderum 
im Kanulengehause vorgesehen sein, wobei die Kartusche 
als separates Teil ausgebildet und an der ruckwartigen Seite 
der Kanule in das Gehause der Injektionsvorrichtung ein- 
setzbar sein. 

[0020] Auch in diesen Fallen kann die Kartusche als reine 
Gas erzeugende Kartusche ohne eigenen Treibspiegel aus- 
gebildet sein. 

[0021] In einer weiteren Ausftihrungsform ktinnen die Ka- 
nule und die Kartusche als ein einziges Teil ausgebildet sein, 
wobei der Kolben und der Treibspiegel im gemeinsamen 
Kaniilen-/Kartuschengeha'use vorgesehen sind. Diese Aus- 
fuhrungsform bietet sich beispielsweise fur solche Einsatz- 
zwecke an, in denen sehr haufig dieselbe KanuTengrGBe mit 
derselben Treibladung verwendbar ist 
[0022] In alien Fallen, in denen der Treibspiegel im Kanti- 
lengehause oder im gemeinsamen KanuTe-ZKartuschenge- 
hause vorgesehen ist, kann der Treibspiegel einsttickig mit 
dem Kolben ausgebildet oder kraftschlussig mit diesem ge- 
koppelt sein. 

[0023] Dabei kann der axiale Abstand zwischen den Dich- 
tungsmitteln des Kolbens und den Dichtungsmitteln des 
Treibspiegels groBer sein, als der Bewegungsweg des Treib- 
spiegels zwischen seiner Ausgangsposition und seiner End- 
position. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass nicht ein 
und derselbe Teilbereich der Innenwandung des Gehauses 
sowohl mit den Dichtungsmitteln des Treibspiegels als auch 
mit den Dichtungsmitteln des Kolbens zusammenwirken 
muss, um eine abdichtende Wirkung zu erzielen. Hierdurch 
ergibt sich eine verbesserte Betriebssicherheit im Hinblick 
auf eine Kontamination des Wirkstoffs durch das Treibgas 
bzw. Partikei des Treibgases. 

[0024] In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung 
kGnnen die Kanule und die Treibladungskartusche jeweils 
als separates Teil ausgebildet und in die Injektionsvorrich- 
tung einsetzbar sein. Der Treibspiegel ist hierbei in der 
Treibladungskartusche vorgesehen und beaufschlagt vor- 
zugsweise bereits nach dem Einsetzen in die Injektionsvor- 
richtung den Kolben der Kanule. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form wird der Tteibspiegel lediglich innerhalb des Kartu- 
schengehauses bewegt und ist gegeniiber diesem abgedich- 
tet. AuBerhalb des Kartuschengehauses werden daher kaum 
Schmauchspuren erzeugt (Eine derartige Treibladungskar- 
tusche kann auch fur andere Einsatzzwecke als mechanised 
wirkende pyrotechnische Antriebsvorrichtungen verwendet 
werden.) 

[0025] Die Kanule (ob als separates Teil oder als kombi- 
nierte Kanulen-/Kartuscheneinheit) kann nach dem Einset- 
zen in die Injektionsvorrichtung im Wesentlichen dem ge- 
samten AuBenumfang durch das Gehause der Injektionsvor- 
richtung abgestiitzt sein. Hierdurch kann die Wandstarke der 
Kanule geringer ausgebildet sein, da nicht der gesamte 
Druck von der Kaniilen wandung aufgefangen werden muss. 
[0026] ErfindungsgemfiB kann eine Treibladungskartu- 
sche mit oder ohne Treibspiegel oder eine Kaniile-ZTreibla- 
dungskartsucheneinheit ein Co-Volumen aufweisen, wel- 
ches mit dem Volumen des Gehauses, in welchem das Gas 
erzeugbar ist, in der Ausgangsposition des Treibspiegels 
verbunden oder durch Bewegen des Treibspiegels aus seiner 
Ausgangsposition heraus verbindbar ist 
[0027] Durch das Vorsehen des Co-Voiumens kann der 
Druckanstieg und auch der folgende zeitliche Verlauf der 
auf den Treibspiegel ausgeQbten Druckkraft beeinfiusst wer- 
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den, 

[0028] Das Co-Volumen kann als Ringraum ausgebildet 
scin, welchcr sich um das Volumcn crstrcckt, in wclchcm 
das Gas erzeugbar ist. 

[0029] Der Ringraum kann durch eine stimseitige Wan- 
dung bcgrcnzt scin, in wclcher cin oder mchrcre Durchbru- 
che vorgesehen sind, die in der Ausgangsposition durch den 
Treibspiegel im Wesentlichen abgedichtct sind. In der stirn- 
seitigen Wandung ist zumindest ein weiterer, vorzugsweise 
zentrischer Durchbruch vorgesehen, durch welchen das 
durch die TVeibladung erzeugte Gas den Treibspiegel beauf- 
schlagt. 

[0030] Das Co-Volumen des Ringraums kann durch ein an 
der riickwartigen Stirnseite des Ringraums eingreifendes 
ringfbrmiges Element einstellbar sein. Das ringformige Ele- 
ment kann beispielsweise durch einen Verstellmechanismus 
verschiebbar sein oder es konnen fur unterschiedliche An- 
wendungszwecke unterschiedliche Ringelemente verwen- 
det werden, die in den Ringraum eingesetzt werden. 
[0031] Die Anzundvorrichtung der TVeibladungskartusche 
oder der KaniUen-ZIVeibladungskartuscheneinheit ist vor- 
zugsweise elektrisch ansteuerbar ausgebildet, wobei zwei 
Anschlusskontakte der Anzundvorrichtung an der ruckwar- 
tigen Stimseite des jeweiligen Gehauses so herausgefuhrt 
sind, dass dcren Kontaktanschlussflachen innerhalb zweier 
gedachter, sich nicht iiberlappender, konzentrischerRingbe- 
reiche oder innerhalb eines gedachten zentrischen Kreises 
und eines gedachten konzentrischen Ringbereichs liegen. 
[0032] Die Anzundeinrichtung der nadellosen Injektions- 
vorrichtung fur eine derartige TVeibladungskartusche ohne 
KanUlen-ATreibladungskartsucheneinheit kann zwei ringfor- 
mige, schneidenartig ausgebildete Kontakte oder einen zen- 
trischen Kontakt und einen ringfbrmigen, schneidenartig 
ausgebildeten Kontakt aufweisen. Durch diese Ausbildung 
der Anschlusskontakte der Anziindvorrichtung der TVeibla- 
dungskartusche bzw. Kanulen-AFreibladunskartuschenein- 
heit und die Ausbildung der Kontakte der Anzundeinrich- 
tung ergibt sich eine sichere elektrische Verbindung zwi- 
schen den betreffenden Kontakten nach dem Einsetzen der 
TVeibladungskartusche bzw. Kanulen-AVeibladungskartu- 
scheneinheit in die Injektionsvorrichtung, ohne die Kartu- 
sche ausgerichtet einsetzen zu miissen. 
[0033] Die Anzundeinrichtung umf asst vorzugsweise eine 
gegen die Riickstellkraft eines federnden Elements ver- 
schiebbare Batterie, wobei elektrische Verbindungsleitun- 
gen vorgesehen sind, mittels weicher dieBatteriepole bei ei- 
nem Verschieben der Batterie um wenigstens einen vorbe- 
stinunten Weg mit den Kontakten der Anzundeinrichtung 
verbindbar sind. 

[0034] Die Batterie kann sich mit einem Batteriepol gegen 
eine elektrisch leitende flexible Membran abstiitzen, welche 
Teil der betreffenden elektrischen Verbindungsleitung ist. 
Die Membran ist dabei so ausgebildet, dass sie bei Beauf- 
schlagung mit einer Druckkraft das Verschieben der Batterie 
um einen ausreichenden Weg ermoglicht. 
[0035] Diese Ausfuhrungsform einer Anzundeinrichtung 
ist mit geringem Aufwand und damit kostengiinstig reali- 
sierbar. Durch den mechanisch sehr einfachen Aufbau ergibt 
sich eine hohe Betriebssicherheit Sie kann, ebenso wie die 
spezielle Ausbildung der Kontakte der Anzundvorrichtung, 
auch fur jede andere Vorrichtung eingesetzt werden. 
[0036] Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen. 

[0037] Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der 
Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 
tert. In der Zeichnung zeigen 

[0038] Fig, 1 einen Langsschnitt durch eine Injektionsvor- 
richtung mit einer separaten Kaniile und einer separaten 



Treibladungskartusche, wobei der Treibspiegel in der Treib- 
ladungskartusche vorgesehen ist; 

[0039] Fig. 2 einen Langsschnitt durch cine Injektionsvor- 
richtung analog Fig. 1 mit einer in die Injektionsvorrichtung 
5 einschraubbaren Kaniile; 

[0040] Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Injektions- 
vorrichtung analog Fig, 1 mit einer mittels eines Bajonett 1 
verschlusses in die Injektionsvorrichtung einsetzbaren Ka- 
niile; 

10 [0041] Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine Injektionsvor- 
richtung mit einer kombinierten KanuTen-ZIVeibladungskar- 
tuscheneinheit; 

[0042] Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine Injektionsvor- 
richtung mit einer Kaniile, in weicher ein mit dem Kolben 

15 gekoppelter Treibspiegel vorgesehen ist, und mit einer sepa- 
raten TVeibladungskartusche ohne Treibspiegel; 
[0043] Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine Injektionsvor- 
ichtung mit einem mehrfach verwendbaren Gehauseteil, in 
welchem ein Treibspiegel vorgesehen ist und in welches 

20 eine Treibladungskartusche einsetzbar ist. 

[0044] Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine Injektionsvor- 
richtung analog Fig. 6, jedoch mit einer abgewandelten 
Treibladungskartusche 

[0045] Fig. 8 einen Langsschnitt durch den vorderen Be- 
25 reich einer Injektionsvorrichtung mit jeweils separat ausge- 
bildeter Kaniile und TVeibladungskartusche, wobei in der 
Treibladungskartusche ein Co-Volumen ausgebildet isL 
[0046] Fig. 9 einen Langsschnitt durch den vorderen Be- 
reich einer Injektionsvorrichtung analog Fig. 8, mit einer 
30 abgewandelten TVeibladungskartusche; 

[0047] Fig. 10 eine Ausfuhrungsform einer rein Gas er- 
zeugenden TVeibladungskartusche (Fig. 10a) und ein Dia- 
gramrn mit moglichen zeitlichen Verlaufen des durch die 
Treibladungskartusche erzeugbaren Drucks (Fig. 10b); 
35 [0048] Fig. 11 Darstellungen analog Fig. 10, jedoch mit 
einer anderen Ausfuhrungsform einer rein Gas erzeugenden 
Treibladungskartusche und 

[0049] Fig. 1 2 eine schematise he Drauf sicht auf die Riick- 
seite erfindungsgemaBer TVeibladungskartuschen oder Ka- 

40 nulen-/TVeibladungskartuscheneinheiten. 

[0050] Fig. 1 zeigt eine Injektionsvorrichtung 1 mit einem 
Gehause 3, welches ein vorderes Gehauseteil 3a und ein 
riickwattiges Gehauseteil 3b aufweist. Das vordere Gehau- 
seteil 3a dient zur Aufnahme einer Kaniile 5 und einer TVeib- 

45 ladungskartusche 7. Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsform ist der Aufhahmebereich des vorderen Gehause- 
teils 3a fur die Kaniile 5 und die Treibladungskartusche 7 so 
gestaltet, dass die Kaniile und die TVeibladungskartusche 
vom riickwartigen Ende des Gehauseteils einschiebbar sind. 

50 [0051] Selbstverstandlich kann das vordere Gehauseteil 
3a fur das Einsetzen von Kaniile und TVeibladungskartusche 
auch aufklappbar und nach dem VerschlieBen verriegelbar 
ausgebildet sein. 

[0052] Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist die Ka- 
55 niile 5 im Wesentlichen ganz im Gehauseteil 3a aufgenom- 
men und von dessen Innenwandung abgestiitzt Die AuBen- 
kontur der Kaniile 5 und die Kontur der Innenwandung des 
vorderen Bereichs des vorderen Gehausebereichs 3a sind 
hierzu komplementar ausgebildet Durch diese MaBnahme 
GO wird erreicht, dass die Kaniile schwacher dimensionierte 
AuBenwandungen aufweisen kann, da der Druck, den der 
Kolben 9 der Kaniile 5 auf den im vorderen Bereich der Ka- 
niile aufgenommenen WirkstofF ausiibt durch die Wandung 
des vorderen Gehauseteils 3a aufgenommen wird. Trotz 
65 diinner Kaniilenwandungen und eines hohen Drucks im vor- 
deren Bereich der Kaniile konnen sich die Wandungen der 
Kaniile nicht in radialer Richtung nach auBen bewegen. Die 
abdichtende Wlrkung zwischen der AuBenwandung des 
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Kolbens und der Innenwandung der Kaniile ist somit ge- 
wahrleistet. 

[0053] Im riickwartigen Bereich des vordercn Gehausc- 
teils 3a ist die Treibladungskartusche 7 aufgenommen, wel- 
che eine vorzugsweise zylindrische Wandung 13 in Form ei- 
nes Rohrabschnilts aufwcisl. In der zylindrischen Wandung 
13 ist ein TVeibspiegel 15 vorgesehen. Im riickwartigen Be- 
reich der Treibladungskartusche 7 ist dicse durch ein schei- 
benartiges Verschlusselement 17 dicht verschlossen. So- 
wohl die zylindrische Wandung 13 als auch der TVeibspiegel 
15 und das Verschlusselement 17 konnen aus Kunststoff be- 
stehen. Das Verschlusselement 17 kann rastend mit der zy- 
lindrischen Wandung 13 verbunden sein. Vorzugsweise 
weist hierzu das Verschlusselement 17 an seinem AuBenum- 
fang eine ringformige Erhebung auf, welche in eine ringfor- 
mige Nut in der Innenwandung der zylindrischen Wandung 
13 eingreift. Selbstverstandlich kann das Verschlusselement 
17 auch auf andere Weise mit der Wandung 13 verbunden 
sein, z. B. durch Verquetschen, VerschweiBen oder derglei- 
chen. 

[0054] Im riickwartigen Bereich der Treibladungskartu- 
sche 7, vorzugsweise unmittelbar vor dem Verschlussele- 
ment 17, ist eine TVeibladung 19 vorgesehen. Diese besteht 
vorzugsweise aus einem pyrotechnischen Material und ist 
mittels eines Ruckhalteelement 21, das beispielsweise aus 
Pappe bestehen kann, im riickwartigen Bereich der Treibla- 
dungskartusche 7 gehalten. 

[0055] Im riickwartigen Bereich der Treibladungskartu- 
sche ist eine Anzttndvorrichtung 23 vorgesehen, die z. B. 
aus einer Gluhwendel 25 bestehen kann, die in den Bereich 
mit der Treibladung 19 hineinreicht Die Anschlusskontakte 
27a, 27b der Anzundvorrichtung 23 sind an der riickwarti- 
gen Stimseite des Verschlusselements 17 herausgefUhrt 
Wie in Fig. 12, welche eine schematische Draufsicht auf das 
Verschlusselement 17 zeigt, ersichtlich, konnen die An- 
schlusskontakte 27a, 27b der Anzundvorrichtung 23 mit ih- 
ren Kontaktanschlussflachen im Wesentlichen in radialer 
Richtung auf der Stimseite des Verschlusselements 17 ver- 
laufen. Der Anschlusskontakt 27b, der im Wesentlichen 
zentrisch an der Stimseite des Verschlusselement 17 heraus- 
gefUhrt ist, verlauft ausgehend von seinem zentrischen 
DurchstoBpunkt radial nach auBen. Das radial auBere Ende 
des Anschlusskontakte 27b endet in radialer Richtung vor 
dem gedachten Kreis, der durch den DurchstoBpunkt des 
Anschlusskontakte 27a verlauft. Auf diese Weise ist es mog- 
lich, die Anschlusskontakte 27a, 27b mittels ringformig ver- 
laufender Kontakte 29a, 29b einer Anzundeinrichtung 31 zu 
kontaktieren, die vorzugsweise als ringformig verlaufende 
Schneidkontakte ausgebildet sind In Fig. 12 sind die Linien 
der Schneidkontatkte 29a, 29b strichliert ahgedeuteL 
[0056] Die Anziindeinrichtung 31, die im riickwartigen 
Gehauseteil 3b vorgesehen ist, umfasst ein erstes Kontakt- 
element 33, welches den ringfdrmigen Schneidkontakt 29b 
tragt. Das Kontaktelement 33 ist in einem vorderen Teil 35 
des riickwartigen Gehauseteils 3b derart gehalten, dass nach 
dem Einsetzen des riickwartigen Bereichs des vorderen Ge- 
hauseteils 3a in eine Aufnahmeausnehmung 37 im vorderen 
Bereich des- vorderen Teils 35 der Schneidkontakt 29b des 
Kontaktelements 33 einen elektrischen Kontakt mit dem 
Anschlusskontakt 27b der Anzundvorrichtung 23 gewahr- 
leistet ist. Das Verbinden des vorderen Teils 35 des riickwar- 
tigen Gehauseteils 3b und des vorderen Gehauseteils 3a 
kann beispielsweise mittels einer Schraubverbindung erfol- 
gen. Das vordere Teil 35 des riickwartigen Gehauseteils 3b 
besteht vorzugsweise aus Metall, so dass in der Aufnahme- 
ausnehmung 37 der Kontakt 29a als ringformige Erhebung 
an der bodenseitigen Wandung der Aufnahmeausnehmung 
37 ausgebildet sein kann. Zur elektrischen Isolation der 



Kontakte 29a, 29b ist das Kontaktelement 33 mittels eines 
Isolierteils 39 im vorderen Teil 35 des riickwartigen Gehau- 
seteils 3b gehalten. In einer Aufnahmeausnehmung 41 im 
riickwartigen Bereich des Teils 35 ist eine Batterie 43 aufge- 

5 nommen. Die Batterie ist in der axial verlaufenden Aufnah- 
meausnehmung 41 axial gegen die Kraft einer Fedcr 45 in 
Richtung auf das Kontaktelement 33 verschiebbar. Im Aus- 
gangszustand gewahrleistet die Feder 45, dass der elektri- 
sche Kontakt zwischen dem Kontaktelement 33 und dem 

10 vorderen Batteriepol 47a unterbrochen ist. 

[0057] Der riickwartige Batteriepol 47b wird von einer 
elektrisch leitenden fiexiblen oder elastischen Membran 49 
beaufschlagt, wobei die Membran 49 einen dauernden oder 
zumindest bei Andriicken der Membran gegen den riickwar- 

15 tigen Batteriepol 47b bestehenden elektrischen Kontakt zwi- 
schen dem Batteriepol 47b und dem Teil 35 herstellL Die 
Membran ist vorzugsweise mittels eines hinteren Teils 51 
des riickwartigen Gehauseteils 3b mit dem Teil 35 verbun- 
den, wobei die Membran 49 zwischen einander gegeniiber- 

20 stehenden Stimseiten der Teile 35 und 51 eingeklemmt sein 
kann. 

[0058] Wird auf die Membran 49 eine Druckkraft ausge- 
ubt, die ausreicht, um die Batterie 43 gegen die Kraft der Fe- 
der 45 so weit axial zu verschieben, dass der vordere Batte- 

25 riepol 47a das Kontaktelement 33 kontaktiert, so wird die 
Anzundvorrichtung 23 aktiviert Im in Fig. 1 dargestellten 
Fall wird die Treibladung 19 mittels der Gluhwendel 25, die 
infolge des Stromflusses erhitzt wird, angeziindet 
[0059] Das erzeugte Treibgas wirkt auf den TVeibspiegel 

30 15, der den Kolben 9 beaufschlagt. Hierdurch wird der 
Wirkstoff 11 mit ausreichend hohem Druck in Form eines 
scharfen Strahls aus der diisenartigen Austrittsoffhung 53 
ausgepresst. 

[0060] Wie in Fig. 1 dargestelit, kann der TVeibspiegel 15 

35 in der in Fig. 1 dargestellten Ausgangsstellung mit der zylin- 
drischen Wandung 13 der Treibladungskartusche 7 verrastet 
sein. Ein unbeabsichtigtes Verschieben des TVeibspiegels 
aus seiner Ausgangsposi tion wird hierdurch verhindert Das 
Verrasten erfolgt vorzugsweise mittels einer an der Innen- 

40 wandung der Wandung 13 der Kartusche 7 ausgebildeten 
Erhebung, welche in eine ringformige Nut im AuBenumf ang 
des TVeibspiegels eingreift Hierdurch ist es bei der Montage 
der Treibladungskartusche 7 moglich, zunachst den TVeib- 
spiegel 15 vom riickwartigen Ende der TVeibladungskartu- 

45 sche her einzufuhren und einen derartigen Druck auf den 
TVeibspiegel auszuUben, bis dieser in der Ausgangsstellung 
verrastet Die in umgekehrter Weise ausgebildete Verrastung 
zwischen dem Verschlusselement 17 und der Wandung 13 
ermoglicht ein einfaches Einschieben des TVeibspiegels 15 

50 bei der Montage. 

[0061] In der Endposition des TVeibspiegels 15 im vorde- 
ren Bereich der Treibladungskartusche 7 kann an der Innen- 
wandung der Wandung 13 ebenf alls eine Rasterhebung aus- 
gebildet sein. Auf diese Weise wird der TVeibspiegel sicher 

55 in der Endposition fixiert und kann beim Entnehmen der 
Treibladungskartusche 7 aus der Injektionseinrichtung 1 
nicht herausfallen oder in der Injektionsvorrichtung verblei- 
ben. Die Kanule dient bei der in Fig. 1 dargestellten Austuh- 
rungsform mit ihrem riickwartigen Ende gleichzeitig als An- 

60 schlag fiir den Treibspiegel 15 in seiner Endposition. Selbst- 
verstandlich kann jedoch auch innerhalb der Wandung 13 
der TVeibladungskartusche 7 ein entsprechender An schlag 
vorgesehen sein. 

[0062] Die Treibladungskartusche 7 weist in ihrem vorde- 
65 ren Bereich eine oder mehrere LuftauslassofTnungen 55 auf, 
die in eine ringformige Nut 57 im AuBenumtang der Treib- 
ladungskartusche 7 miinden. Im vorderen Gehauseteil 3a 
sind ebenf alls eine oder mehrere Luftauslassoffnungen 59 
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vorgesehen, die mil der Ringnut 57 kommunizieren. Hier- 
durch kann die vor dem Treibspiegel befindliche Luft bei 
dcssen Vorwartsbewcgung aus der Injcktionsvorrichtung 
austreten, so dass ein ungewolltes Abbremsen des TYeib- 
spiegels vermieden wird. 5 
[0063] Der Treibspiegel kann in seiner ruckwartigen 
Stimseite eine umlaufende Ausnehmung 61 aufweisen, die 
so ausgebildet ist, dass am ruckwartigen auBercn Umfangs- 
bereich des Treibspiegels 15 ein lidartiger ringformiger Teil- 
bereich 63 enlsteht. Bei einer Beaufschlagung des TVeib- 10 
spiegels mit dem TVeibladungsgas wird der lidartige Teilbe- 
reich 63 gegen die Innenwandung der Wandung 13 der 
Treibladungskartusche 7 gepresst, wodurch eine abdich- 
tende Wirkung entsteht. 

[0064] Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform einer 15 
Injektionsvorrichtung 1 unterscheidet sich von der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 1 dadurch, dass die Kanule 5 in eine 
Ausnehmung in der Stirnseite des vorderen Gehauseteils 3a 
einschraubbar ausgebildet ist. Dementsprechend muss bei 
dieser Ausfuhrungsform die Wandung der Kartusche starker 20 
dimensioniert sein. Bei der in Fig. 3 dargestellten AusfUh- 
rungsform ist die Kanule 5 mittels eines Bajonettverschlus- 
ses mit dem Gehauseteil 3a verbindbar. Der riickwartige Be- 
reich der Kanule 5 und die Aufnahmeoffnung in der Stirn- 
seite des Gehauseteils 3a sind hierzu entsprechend ausgebil- 25 
det. Auch bei dieser Ausfuhrungsform muss die Wandung 
der Kanule 5 starker dimensioniert sein als bei der Ausfuh- 
rungsform gemafi Fig. 1. 

[0065] Fig. 4 zeigt eine Ausftihrungsform einer Injekti- 
onsvorrichtung 1, bei der die Kanule und die Treibladungs- 30 
kartusche als integrierter Kanitten-ZTreibladungskartuschen- 
einheit 65 ausgebildet sind. Im vorderen Kaniilenteil der Ka- 
ntilen-/Treibladungskartuscheneinheit 65 ist ein Kolben 9 
vorgesehen, der zum Auspressen des vor dem Kolben be- 
findlichen Wirkstoffs 11 aus der Austrittsoffnung 53 dient 35 
Im ruckwartigen TVeibladungskartuschenbereich der Kanii- 
len-/TVeibladungskartuscheneinheit 65 ist ein Treibspiegel 
15 vorgesehen, der bei einem Anziinden der Treibladung 19 
den Kolben 9 beaufschlagt und diesen nach vome drtlckt. 
[0066] Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform ei- 40 
ner Injektionsvorrichtung 1 ist eine Kanule 5 verwendet, in 
weicher ein Kolben 9 und ein damit starr verbundener Treib- 
spiegel 15 vorgesehen ist Ebenso wie bei den Ausfiihrungs- 
formen nach den Fig. 1 und 4 ist die Kaniile 5 im Wesentli- 
chen ganz im Gehauseteil 3a aufgenommen. Im ruckwarti- 45 
gen Bereich in unmittelbarer Nachbarschaft zur Kaniile 5 ist 
eine Treibladungskartusche 7 im vorderen Gehauseteil 3a 
aufgenommen, welche als reine gaserzeugende Kartusche 
ausgebildet isL In dieser Ausfuhrungsform der Kartusche 7 
ist kein TYeibladungsspiegel enthalten. Die Treibladungs- 50 
kartusche 7 in Fig. 5 ist an ihrer vorderen Stirnseite mit einer 
Membran 67 verschlossen. Die Membran 67 halt zum Einen 
die Treibladung 19 im Innenraum der Treibladungskartu- 
sche 7 und zum Anderen erfullt sie die Wirkung einer Ver- 
darnmung. Wird die Treibladung 19 angeziindet, so dichtet 55 
die Membran 67 den Innenraum der Treibladungskartusche 
7 so lange ab, bis der Gasdruck einen vorbestimmbaren 
Schwellwert iiberschreitet und die Membran 67 bricht oder 
platzt Der Schwellendruck kann u. a. bestimmt werden 
durch die Dicke der Membran 67 und gegebenenfalls eine 60 
zusatzliche Abstiitzung der Membran. 
[0067] Wie in Fig. 5 dargestellt, kann die Kanule 5 an ih- 
rem ruckwartigen Ende einen Durchbruch 69 aufweisen, so 
dass die verbleibenden Bereiche der ruckwartigen stirnseiti- 
gen Wandung der Kaniile 5 die Membran 67 abstiitzen. Ab- 65 
hangig vom Durchmesser des Durchbruchs 69 wird die 
Membran 67 bei einem hoheren Schwellendruck (bei klei- 
neren Durchmessem des Durchbruchs 69) oder niedrigeren 
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Schwellendriicken (bei groBeren Durchmessem des Durch- 
bruchs 69) aufplatzen. 

[0068] Die Ausbildung der Kanule 5 gcmaB Fig. 5 bictet 
den Vorteil, dass der Kolben und der Treibspiegel jeweils in 
eigenen Bereichen des Gehauses der Kaniile 5 gefuhrt wird. 
Dies verbessert die Betriebssicherheit, da bei einer Bcscha- 
digung der Innenwandung der Kaniile 5 nicht die Dich- 
tungswirkung bcidcr Elemente beeintrachtigt wird. 
[0069] Selbstverstandlich kann an Stelle einer starren Ver- 
bindung des Kolbens 9 und des Treibspiegels 15 der Kolben 
kraftschliissig mit dem Treibspiegel 15 verbunden sein. 
Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass der Treibspiegel 15 in 
seiner Ausgangsposilion verbleiben kann, und der Kolben 9 
in seiner Ausgangsposition im vorderen Bereich der Kanule 
vorgesehen sein kann. Erst bei einem BefuHen der Kanule 
mit dem WirkstofF durch die Austrittsoffnung 53 wird der 
Kolben 9 maximal so weit zuriickgeschoben, bis er mit sei- 
ner Ruckseite die Vorderseite des Treibspiegels 15 beauf- 
schlagt 

[0070] Die in Fig. 6 dargestellte Injektionsvorrichtung 1 
umfasst ein vorderes Gehauseteil 3a, in welchem ein Treib- 
spiegel 15 gegen die Kraft einer Feder 71 verschiebbar ist. 
Im ruckwartigen Bereich des Gehauseteils 3a ist wiederum 
eine rein gaserzeugende Treibladungskartusche 7 aufge- 
nommen. 

[0071] Das Gehauseteil 3a ist bei dieser Ausfuhrungsform 
einer Injektionsvorrichtung als Austauschkartusche gestal- 
tet, da bei einem Anziinden der Treibladung 19 im Innen- 
raum des Gehauseteils 3a Schmauchspuren entstehen. Das 
Gehauseteil 3a und der Treibspiegel 15 sind in diesem Fall 
zwar mehrfach verwendbar, jedoch ist ein haufiges Reinigen 
des Innenraums 3a erforderlich und die Kartusche in Form 
des Gehauseteils 3a muss nach einer bestimmten maximalen 
Zahl von Verwendungen ausgetauscht werden. 
[0072] Die Treibladungskartusche 7 unterscheidet sich 
von der ebenfalls rein gaserzeugenden Kartusche der Vor- 
richtung in Fig. 5 dadurch, dass im vorderen Bereich der 
Treibladungskartusche eine Wandung 73 vorgesehen ist, die 
mehrere Durchbriiche 75 geringen Querschnitts aufweist 
An der Innenseite der Wandung 73 sind die Durchbriiche 75 
mittels einer Membran 77 verschlossen. An ihrer Vorder- 
seite weist die Wandung 73 mehrere StiitzfuBe 79 auf, die 
sich gegen eine stirnseitige Wandung der Treibladungskar- 
tusche 7 abstiitzen. Die SttttzfUBe 79 gewahrleisten zum Ei- 
nen, dass die Durchbriiche 75 nicht durch die stimseitige 
Wandung der Treibladungskartusche 7 dicht verschlossen 
werden (in Verbindung mit der stimseitigen Wandung der 
Kartusche 7), dass die Wandung 73 nicht aus der Treibla- 
dungskartusche 7 herausgedriickt wird oder bricht 
[0073] Infolge des geringen Querschnitts der Durchbrii- 
che 75 kann eine nach dem Anziinden relativ langsam rea- 
gierende (d. h. einen langsamen Druckanstieg erzeugende) 
Treibladung verwendet werden. Durch die Verdarnmung 
mittels der Wandung 73 und der Membran 77 wird erst nach 
Oberschreiten eines sehr hohen Schwellendrucks Gas aus 
der Treibladungskartusche 7 abgegeben, wobei die Mem- 
bran 77 bei ttberschreiten dieses Schwellendrucks bricht 
Die Verwendung einer langsam reagierenden Treibladung 
hat jedoch den Vorteil, dass der Gasdruck tiber lMngere Zeit 
konstant gehalten wird bzw. sich langsam abbaut, als im Fall 
eines schnell reagierenden Treibladungspulvers, wie dies in 
den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 1 bis 5 einsetzbar ist 
[0074] Denn bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 1 
bis 5 muss zur Erzeugung eines raschen Druckanstiegs im 
Bereich vor dem Kolben 9 infolge des Fehlens einer wesent- 
lichen Verdarnmung eine Treibladung verwendet werden, 
die zumindest eine schnell reagierende Komponente um- 
fasst. Andernfalls wurde der Treibspiegel 15 und damit der 
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Kolben 9 bei diesen Ausfuhrungsformen infolge eines lang- 
samen Anstiegs des Drucks des TVeibladungsgases relativ 
langsam beschlcunigt. 

[0075] Selbstverstandlich kann jedocti auch bei den Aus- 
fuhrungsformen gemaB Fig. 1 bis 5 eine langsam reagie- 5 
rende Trcibladung vcrwcndct wcrden, wcnn in analogcr 
Weise eine Verdammung verwendet wird, wie dies in Fig, 6 
mittels der Wandung 73 und der Mcmbran 77 crfolgL 
[0076] An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass bei 
samtlichen Ausfiihrungsformen auch eine TVeibladung ein- 10 
gesetzt werden kann, die eine langsam reagierende Kompo- 
nente und eine schnell reagierende Komponente umfasst. 
Das Mischungsverhaltnis und die Art der Verdammung 
(falls erforderlich) ist so zu wahlen, dass sich der erforderli- 
che Verlauf des den TVeibspiegel beaufschlagenden Gas- 15 
drucks ergibt. 

[0077] Die in Fig. 7 dargestellte Ausfuhrungsform einer 
Injektionsvorrichtung 1 entspricht im Wesentlichen der 
Ausfiihrungsform gemaB Fig. 6, wobei jedoch in diesem 
Fall wieder eine TVeibladungskartusche 7 mit einer schnell 20 
reagierenden TVeibladung 19 verwendet ist, Diese ist erfor- 
derlich, da die Treibladungskartusche 7 in ihrem vorderen 
Bereich nur mittels einer Membran 67 (analog der Membran 
der Treibladungskartusche in Fig. 5) verwendet ist Eine we- 
sentliche Verdammungswirkung wird somit nicht erreicht. 25 
[0078] Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer 
Injektionsvorrichtung 1, die weitgehend der Ausfuhrungs- 
form in Fig. 1 entspricht Die Treibladungskartusche 7 ist je- 
doch zusatzlich mit einem Co-Volumen 81 versehen, wel- 
ches den Raum, in welchem das TVeibladungsgas erzeugt 30 
wird, ringformig umgibt Der ringformige Raum des Co-Vo- 
lumens 81 ist iiber Durchbriiche 83 mit dem Raum verbun- 
den, in welchem das Treibgas erzeugt wird. Das Co-Volu- 
men ermbglicht die Erzeugung eines hoheren Treibgasvolu- 
mens, bis der TVeibspiegel 15, der ebenfalls eine geringe 35 
Dammwirkung erzeugt, aus seiner Ausgangsposition her- 
ausbewegt wird. Bei einer Vorwartsbewegung des TVeib- 
spiegels 15 fallt der Druck des TVeibladungsgases infolge 
des groBeren erzeugten Volumens vor einer Bewegung des 
TVeibspiegels langsamer ab. 40 
[0079] Das Co-Volumen 81 ist durch ein ringformiges 
Dichtelement 85 abgedichteL Das ringformige Dichtele- 
ment 85 kann mittels eines Verstellrings 87, der in Fig. 8 nur 
schematisch angedeutet ist, im Ringraum des Co-\folumens 
81 verschoben werden. Der Verstellring 87 kann entweder 45 
fest mit dem riickwartigen Gehauseteil 3b verbunden sein, 
welches mit dem Gehauseteil 3a verbindbar ist, oder als ei- 
genstandiges Teil ausgebildet sein, welches zwischen dem 
Dichtelement 85 und dem riickwartigen Gehauseteil 3b ein- 
gesetzt wird. Fur unterschiedliche Einsatzzwecke, die unter- 50 
schiedlich groBe Co-Volumina 81 erfordern, konnen ver- 
schiedene Verstellringe 87 mit unterschiedlichen axialen 
Ausdehnungen verwendet werden. Selbstverstandlich ist es 
auch mSglich, im Gehauseteil 3b einen mittels einer Ver- 
stellmechanik axial verschiebbaren Verstellring 87 vorzuse- 55 
hen. 

[0080] Zur Abdichtung des Dichtelements 85 kann dieses, 
wie vorstehend in Verbindung mit dem TVeibspiegel be- 
schrieben, an der Stirnseite, die vom Gasdruck beaufschlagt 
wird, zwei umlaufende Ausnehmungen aufweisen, die je- 60 
weils abdichtende lidartige Bereiche definieren. 
[0081] Auch die in Fig. 9 dargestellte Ausfuhrungsform 
einer mjektionsvorrichtung 1 weist ein Co-Volumen 81 auf, 
welches sich ringformig urn den Raum erstreckt, in wel- 
chem das TVeibladungsgas erzeugt wird. Zwischen dem 65 
TVeibspiegel und dem ringformigen Co-Volumen 81 ist bei 
dieser Ausfuhrungsform eine Wandung 89 vorgesehen, in 
welcher mehrere Durchbriiche 91 vorgesehen sind. 
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[0082] Der TVeibspiegel 15 beaufschlagt in seiner Aus- 
gangsposition mit seiner riickseitigen Flache die vordere 
stirnscitige Flache der Wandung 89 und dichtct die Durch- 
briiche 81 ab. In der Ausgangsposition ist das Co-Volumen 
81 daher nicht mit dem Raum verbunden, in welchem das 
TVeibgas erzeugt wird. Erst nach dem Herausbcwegen des 
TVeibspiegels 15 aus seiner Ausgangsposition entsteht eine 
Verbindung zwischen dem Co-Volumen 81 und dem Volu- 
men, in welchem das Treibgas erzeugt wird. Damit ergibt 
sich ein Verlauf des Gasdrucks, welcher den TVeibspiegel 
beaufschlagt, der nach dem Herausbewegen des TVeibspie- 
gels 15 aus seiner Ausgangsposition von einem Peak auf ei- 
nen geringeren Wert abfallt, diesen Wert jedoch langer auf- 
rechterhait als dies ohne Co-Volumen der Fall ware. 
[0083] In den Fig. 10 und 11 ist nochmals dargestellt, mit 
welchem TVeibladungskartuschentyp welcher Verlauf des 
Gasdrucks P realisiert werden kann, der den TVeibspiegel 
beaufschlagt 

[0084] Fig. 10a zeigt eine rein gaserzeugende TVeibla- 
dungskartusche 7, wie sie zuvor in Verbindung mit Fig. 6 
beschrieben wurde. Durch die Verwendung einer relativ 
langsam reagierenden TVeibladung (dargestellt durch grob 
angedeutete "Korner" oder "Tabletten" desTVeibladungspul- 
vers) und die Verdammung mittels der Wandung 73 und der 
Membran 77 baut sich vor einem Durchbrechen der Mem- 
bran 77 ein hoher Druck auf, der bei einem Herausbewegen 
des mit dem TVeibgas beaufschlagten TVeibspiegels aus sei- 
ner Ausgangsposition bei dem relativ geringen Kammervo- 
lumen der TVeibladungskartusche 7 relativ schnell auf einen 
niedrigeren Wert abnimmt, wobei dieser Wert jedoch iiber 
langere Zeit gehalten werden kann, als dies mit einer aus- 
schlieBlich schnell reagierenden TVeibladung moglich ware. 
Die verschiedenen in Fig. 10b dargestellten VerlSufe des 
Drucks iiber die Zeit lassen sich mit unterschiedlichen 
TVeibladungen realisieren. Die Kurvc I kann z. B. mit einer 
noch relativ schnell reagierenden TVeibladung erzeugt wer- 
den. Die Kurve II ist mittels einer langsamer reagierenden 
TVeibladung realisierbar und die Kurve HI mit einer sehr 
langsam reagierenden TVeibladung oder der Kombination 
aus einer schnell reagierenden TVeibladung und einer lang- 
sam reagierenden TVeibladung. 

[0085] Durch die Verdammung der Ausfuhrungsform der 
TVeibladungskartusche 7 in Fig. 10a ergibt sich fur alle drei 
Kurven I, II, m der selbe maximale Druck, bei welchem die 
Membran 77 durchbricht. 

[0086] Bei der Ausfiihrungsform einer rein gaserzeugen- 
den TVeibladungskartusche 7, wie sie zuvor auch in Verbin- 
dung mit der Ausfuhrungsform einer Injektionsvorrichtung 
gemaB Fig. 7 beschrieben wurde, ist keine wesentlich ver- 
dammende Wirkung gegeben. Die Membran 67 dient im 
Wesentlichen nur dazu, urn die TVeibladung U im Innen- 
raum der Treibladungskartusche 7 zu halten. Dementspre- 
chend ergibt sich bei einer langsam reagierenden TVeibla- 
dung der Druckverlauf gemaB Kurve I in Fig. lib. Die 
Membran 67 bricht bereits bei einem relativ geringen Maxi- 
maldruck, der dann auf einen niedrigeren Druck absinkt, der 
fur eine relativ lange Zeit gehalten werden kann. 
[0087] Bei einer schneller reagierenden TVeibladung er- 
gibt sich der Kurvenverlauf II in Fig. 1 lb. Die Membran 67 
bricht wiederum bei einem Schwellendruck, der unterhalb 
des maximalen Drucks liegt Der Maximaldruck ist im We- 
sentlichen nur vom Voiumenstrom der Gaserzeugung ab- 
hangig. Dementsprechend ergibt sich ein hoherer maximaler 
Druck als bei Kurve I, ein kiirzerer zeitlicher Bereich, in 
dem der Druck annahemd konstant gehalten werden kann 
bzw. leicht abfallt und ein weiterer Bereich, in dem der 
Druck rasch auf Null abfallt 

[0088] Bei einer schnell reagierenden TVeibladung ergibt 
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sich ein sehr hoher maximaler Druck, praklisch kein Be- 
reich, in dem der Druck iiber langere Zeit annahemd kon- 
stant gchaltcn wcrdcn kann, so dass die Kurve m rclativ 
rasch vom Maximaldruck auf Null abfallt. 
[0089] AbschlieBend sei darauf hingewiesen, dass selbst- 5 
verstandlich in Verbindung mil bestimmtcn Ausfuhrungs- 
formen beschriebene Merkmale der Injektionsvorrichtung, 
der Kaniile, der Treibladungskartusche und der Anziindein- 
richtung auch analog auf andere Ausfthrungsformen uber- 
tragbar sind. Die dargestellten und/oder beschriebenen Aus- 10 
ftihrungsbeispiele der TVeibladungskartuschen konnen ge- 
gebenenfalls auch fur andere Verwendungszwecke einge- 
setzt werden, als fur eine nadcllose Injektionsvorrichtung. 

I Injektionsvorrichtung 

3 Gehause 15 
3a vorderes Gehauseteil 
3b riickwartige Gehauseteil 
5 Kaniile 

7 Treibladungskartusche 

9 Kolben 20 

II Wirkstoff 

13 zylindrische Wandung 
15 Treibspiegel 

17 scheibenartiges Verschlusselement 

19 TVeibiadung 25 
21 RUckhalteelement 
23 Anzundvorrichtung 
25 Gluhwendel 

27a, b Anschlusskontakte (v. 23) 

29a, b Kontakte 30 
31 Anztlndeeinrichtung 
33 Kontaktelement 
35 vorderes Teil (v. 3b) 
37 Aufhahmeausnehmung 

39 Isolierteil 35 
41 Aufhahmeausnehmung 
43 Batterie 
45 Feder 

47a, b Batteriepole 

49 Membran 40 
51 hinteres Teil 

53 dusenartige Austrittsorfhung 
55 Luftauslassfiffhungen 
57 Nut 

59 Luftauslassofrhungen 45 

61 ringfbrmige Ausnehmung 

63 lidartiger Teilbereich 

65 Kaniilen-ZTreibladungskartuscheneinheit 

67 Membran 

69 Durchbruch 50 
71 Feder 
73 Wandung 
75 DurchbrOche 
77 Membran 

79 StutzfuB 55 
81 Co-Volumen 
83 Durchbriiche 
85 Dichtelement 
87 Verstellring 

89 Wandung 60 
91 Durchbriiche 



Patentanspriiche 

1. Nadellose Injektionsvorrichtung 

a) mit einer in ein Gehause (3) einsetzbaren Ka- 
niile (5), welche mit einem vorbestimmten zu inji- 
zierenden Wirkstoff (11) befiillbar ist und welche 
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einen in einem Kaniilengehause verschiebbaren 
Kolben (9) fur das Auspressen des Wirkstoffs (11) 
aus einer im Kaniilengehause vorgeschenen Aus- 
trittsoffhung (53) aufweist, 

b) mit einer in das Gehause (3) einsetzbaren 
Treibladungskartusche (7), welche ein Kartu- 
schengehause mit einer darin vorgesehenen Treib- 
ladung (19) und eine Anziindvorrichtung (23) fur 
das Anziinden der TVeibiadung umfasst, und 

c) mit einem in einem Gehauseteil (3a) der Injek- 
tionsvorrichtung (1) oder im Kaniilengehause der 
Kaniile (5) oder im Kartuschengehause verschieb- 
baren Treibspiegel (15), wclcher nach dem An- 
ziinden der TVeibiadung (19) durch den entstehen- 
den Gasdruck aus einer Ausgangsposition in eine 
Endposition bewegbar ist und dessen AuBenum- 
fang gegeniiber dem Innenumfang des jeweiligen 
Gehauses auch wahrend der gesamten Verschie- 
bebewegung abdichtend ausgebildet ist, wobei der 
TVeibspiegel (15) den im Kaniilengehause ver- 
schiebbaren Kolben (9) beaufschlagt 

2. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Treibspiegel (15) im jeweili- 
gen Gehause in seiner Ausgangsposition rastend gehal- 
ten ist 

3. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass im jeweiligen Gehause 
Mittel zur rastenden Halterung des TVeibspiegels (15) 
in seiner Endposition vorgesehen sind. 

4. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Treibspiegel (15) auf seiner mit dem Gasdruck beauf- 
schlagbaren Stirnseitejm auBeren Bereich eine ringftir- 
mige AusnehmiL^ ^rtveist, die so beschaffen ist, dass 
die zwischen dem AuBenumfang des TVeibspiegels 
(15) und der ringformigen Ausnehmung ausgebildete 
lidartige Wandung (63) bei Beaufschlagung mit dem 
Gasdruck unter vorzugsweise elastischer Verformung 
gegen die Innenwandung des jeweiligen Gehauses ge- 
presst wird, um eine Dichtwirkung zu erzeugen. 

5. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Treibspiegel (15) in einem Gehauseteil (3a) der Injekti- 
onsvorrichtung (1) vorgesehen ist und dass die Treibla- 
dungskartusche (7) als separates Teil ausgebildet und 
in das Gehauseteil (3a) der Injektionsvorrichtung (1) 
einsetzbar ist. 

6. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Treibspiegel (15) vom Gas- 
druck gegen die Ruckstellkraft eines federnden Ele- 
ments (71) bewegbar ist 

7. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehauseteil (3a) als 
kartuschenartiges Austauschteil ausgebildet ist. 

8. Injektionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Treibspiegel 
(15) im Kaniilengehause vorgesehen ist und dass die 
Treibladungskartusche (7) als separates Teil ausgebil- 
det und in das Kaniilengehause einsetzbar ist 

9. Injektionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Treibspiegel 
(15) im Kaniilengehause vorgesehen ist und dass die 
Treibladungskartusche (7) als separates Teil ausgebil- 
det und an der riickwartigen Seite der Kaniile (5) in das 
Gehause (3) der Injektionsvorrichtung (1) einsetzbar 
ist 

10. Injektionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kaniile (5) und 
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die TYeibladungskartusche (7) als Kaniilen-/Treibla- 
dungskartuscheneinheit (65) ausgebildet sind, wobei 
der Kolben (9) und der Treibspiegel (15) im gemeinsa- 
men KanuTen-/Kartuschengehause vorgesehen sind. 

11. Injektionsvorrichtung nach einem der Anspruche 8 5 
bis 10, dadurch gekennzeichnet dass der Treibspiegel 
(15) einstiickig mit dem Kolben (9) ausgebildet oder 
kraftschlussig mit diesem gekoppelt ist 

12. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet dass der axiale Abstand zwischen den 10 
Dichtungsmitteln des Kolbens (9) und den Dichtungs- 
mitteln des Treibspiegels (15) groBer 1st als der Bewe- 
gungsweg des Treibspiegels (15) zwischen seiner Aus- 
gangsposition und seiner Endposition. 

1 3. Injektionsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 15 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanule (5) und 
die Treibladungskartusche (7) als separate Teile ausge- 
bildet sind, wobei der Treibspiegel (15) im Kartuschen- 
gehause vorgesehen ist und vorzugsweise nach dem 
Einsetzen von Kanule (5) und Treibladungskartusche 20 
(7) in die Injektionsvorrichtung (1) mit dem Kolben (9) 
kraftschlussig oder formschlussig gekoppelt ist 

14. Injektionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kanule (5) mit einem riickwartigen Bereich in das Ge- 25 
hause der Injektionsvorrichtung (1) oder das Gehause- 
teil (3a) der Injektionsvorrichtung, in welchem der 
Treibspiegel (15) vorgesehen ist, einschraubbar oder 
mittels eines Bajonetrverschiusses einsetzbar ist. 

15. Injektionsvorrichtung nach einem der vorherge- 30 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kanule (5) an im Wesentlichen dem gesamten AuBen- 
umfang durch das Gehause (3) der Injektionsvorrich- 
tung (1) abgestiitzt ist 

16. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 35 
gekennzeichnet, dass die Kanule (5) vorzugsweise in 
ihrem riickwartigen Bereich einen Anlageflache auf- 
weist die mit einer im Wesentlichen komplementar 
ausgebildeten Abstutzflache des Gehauses (3) die Ka- 
nule (5) bei einer Beaufschlagung des Kolbens (9) der 40 
KanUle (5) zum Auspressen des Wirkstoffs (11) fur das 
Abstiitzen der Kanule (5) in axialer Richtung zusam- 
menwirkt. 

17. Treibladungskartusche fiir eine nadellose Injekti- 
onsvorrichtung, insbesondere nach einem der vorher- 45 
gehenden Anspruche, 

a) mit einem Kartuschengehause, einer darin vor- 
gesehenen aktivierbaren Treibladung (19) und ei- 
ner Anzundvorrichtung (23) fur das Aktivieren 
der Treibladung und SO 

b) mit einem im Kartuschengehause angeordne- 
ten, gegeniiber der Gehauseinnenwandung ab- 
dichtenden Treibspiegel (15), 

c) welcher durch den nach dem Anziinden der 
Treibladung (19) entstehenden Gasdruck zum An- 55 
treiben des Kolbens (9) der den zu injizierenden 
Wirkstoff enthaltenden Kanule (5)aiis einer Aus- 
gangsposition in eine Endposition bewegbar ist 
und dessen AuBenumfang gegeniiber dem Innen- 
umfang des Kartuschengehauses auch wahrend 60 
der gesamten Verschiebebewegung abdichtend 
ausgebildet ist. 

18. TYeibladungskartusche nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Treibspiegel (15) im Kartu- 
schengehause in seiner Ausgangsposition rastend ge- 65 
halten ist wobei vorzugsweise an der Innenwandung 
des Kartuschengehauses Rastvorspriinge vorgesehen 
sind, welche mit den Umf angskanten des Treibspiegels 



(15) oder einer oder mehrere in seiner Umfangsflache 
vorgesehenen Rastausnehmungen zusammenwirken. 

19. Treibladungskartusche nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Kartuschengehause 
Mittel zur rastenden Halterung des Treibspiegels (15) 
in seiner Endposition vorgesehen sind, wobei vorzugs- 
weise an der Innenwandung des Kartuschengehauses 
entsprechende Rastvorspriinge vorgesehen sind, wel- 
che mit den Umfangskanten des Treibspiegels (15) 
oder einer oder mehrere in seiner Umfangsflache vor- 
gesehenen Rastausnehmungen zusammenwirken. 

20. Treibladungskartusche nach einem der Anspruche 
17 bis 19, dadurch gekennzeichnet dass der Treibspie- 
gel (15) auf seiner mit dem Gasdruck beaufschlagbaren 
Stirnseite im auBeren Bereich eine ringformige Aus- 
nehmung aufweist die so beschaffen ist dass die zwi- 
schen dem AuBenumfang des Treibspiegels und der 
ringformigen Ausnehmung ausgebildete lidartige Wan- 
dung (63) bei Beaufschlagung mit dem Gasdruck unter 
vorzugsweise elastischer Verformung gegen die Innen- 
wandung des Kartuschengehauses gepresst wird, um 
eine Dichtwirkung zu erzeugen. 

21. Kaniilen-AIreibladungskartuscheneinheit fur eine 
Vorrichtung zur nadellosen Injektion, insbesondere 
nach einem der Anspriichen 1 bis 16, 

a) mit einem KanuTen-/Kartuschengehause, einer 
darin vorgesehenen aktivierbaren Treibladung 
(19) und einer Anzundvorrichtung (23) fur das 
Aktivieren der Treibladung, 

b) mit einem im Kaniilen-/Kartuschengehause 
abdichtend verschiebbaren Kolben (9) fiir das 
Auspressen des Wirkstoffs (U) aus einer im Ka- 
niilengeh&use vorgesehenen Austrittsoffnung (53) 
und 

c) mit einem im Kanulen-/Kartuschengehause 
angeordneten, gegeniiber der Gehauseinnenwan- 
dung abdichtenden Treibspiegel (15), welcher 
durch den nach dem Anziinden der Treibladung 
(19) entstehenden Gasdruck zum Antreiben des 
Kolbens (9) aus einer Ausgangsposition in eine 
Endposition bewegbar ist und dessen AuBenum- 
fang gegeniiber dem Innenumfang des Kanulen- 
/Kartuschengehauses auch wahrend der gesamten 
Verschiebebewegung abdichtend ausgebildet ist 

22. Kaniilen-ATreibladungskartuscheneinheit nach An- 
spruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Treibspie- 
gel (15) im Kanulen-/Kartuschengehause in seiner 
Ausgangsposition rastend gehalten ist wobei vorzugs- 
weise an der Innenwandung des Kan u! en -/Kartuschen- 
gehauses Rastvorspriinge vorgesehen sind, welche mit 
den Umfangskanten des Treibspiegels (15) oder einer 
oder mehrere in seiner Umfangsflache vorgesehenen 
Rastausnehmungen zusammenwirken. 

23. KanuTen-flreibladungskartuscheneinheit nach An- 
spruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Kaniilen-ZKartuschengehause ein Anschlag vorgesehen 
ist der die Endposition des Treibspiegels (15) definiert 

24. KanUlen-/Treibladungskartuscheneinheit nach ei- 
nem der Anspruche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet 
dass der Treibspiegel (15) auf seiner mit dem Gasdruck 
beaufschlagbaren Stirnseite im auBeren Bereich eine 
ringformige Ausnehmung aufweist die so beschaffen 
ist dass die zwischen dem AuBenumfang des Treib- 
spiegels und der ringformigen Ausnehmung ausgebil- 
dete lidartige Wandung (63) bei Beaufschlagung mit 
dem Gasdruck unter vorzugsweise elastischer Verfor- 
mung gegen die Innenwandung des Kanulen-ZKartu- 
schengehauses gepresst wind, um eine Dichtwirkung zu 
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erzeugen. 

25. Kaniilen-nVeibladungskartuscheneinheit nach ei- 
ncm dcr Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Treibspiegel (15) einstiickig mil dem Kolben 
(9) ausgebildet oder kraftschlussig mit diesem gekop- 5 
pelt ist, 

26. Kanulen-ZTVeibladungskartuscheneinheit nach An- 
spruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass dcr axiale 
Abstand zwischen den Dichtungsmitteln des Kolbens 
(9) und den Dichtungsmitteln des TVeibspiegels (15) 10 
groBer ist als der Bewegungsweg des TVeibspiegels 
(15) zwischen seiner Ausgangsposition und seiner 
Endposition. 

27. Treibladungskartusche nach einem der Anspriiche 

17 bis 20 oder Kanulen-ATreibladungskartuschenein- 15 
heit nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das jeweilige Gehause ein Co-\fclu- 
men (81) aufweist, welches mit dem Volumen des Ge- 
hauses, in welchem das Gas erzeugbar ist, in der Aus- 
gangsposition des TVeibspiegels (15) verbunden oder 20 
durch das Bewegen des TVeibspiegels (15) aus der Aus- 
gangsposition heraus verbindbar ist. 

28. Treibladungskartusche oder Kanulen-/TVeibla- 
dungskartuscheneinheit nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Co- Volumen (81) als Rin- 25 
graum ausgebildet ist, der sich um das Volumen er- 
streckt, in welchem das Gas erzeugbar isL 

29. TVeibladungskartusche oder Kanulen-ZIVeibla- 
dungskartuscheneinheit nach Anspruch 28, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ringraum durch eine stirnsei- 30 
tige Wandung (89) begrenzt ist, in welcher ein oder 
mehrere DurchbrUche (91) vorgesehen sind, die in der 
Ausgangsposition durch den Treibspiegel (15) im We- 
sentlichen abgedichtet sind, dass in der stimseitigen 
Wandung (89) wenigstens ein Durchbruch vorgesehen 35 
ist, durch welchen das durch die TVeibladung erzeugte 
Gas den TVeibspiegel beaufschlagt. 

30. Treibladungskartusche oder Kaniilen-ZIVeibla- 
dungskartuscheneinheit nach Anspruch 28 oder 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Co- Volumen (81) des 40 
Ringraums durch ein an der riickwartigen Stimseite des 
Ringraurns eingreifendes ringformiges Element ein- 
stellbar ist. 

31. TVeibladungskartusche oder Kanulen-ZIVeibla- 
dungskartuscheneinheit nach einem der Anspruch 17 45 
bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Anziindvor- 
richtung (23) elektrisch ansteuerbar ist und dass zwei 
Anschlusskontakte (27a, 27b) an der riickwartigen 
Stirnseite des jeweiligen Gehauses so herausgefuhrt 
sind, dass deren Kontaktanschlussflachen innerhalb 50 
zweier gedachter konzentrischer Ringbereiche oder in- 
nerhalb eines gedachten zentrischen Kreises und eines 
gedachten konzentrischen Ringbereichs liegen. 

32. Anziindeinrichtung Air eine TVeibladungskartu- 
sche oder Kanulen-/TVeibladungskartuscheneinheit, 55 
insbesondere nach einem der Anspriiche 17 bis 31, 

a) wobei zwei Anschlusskontakte (27a, 27b) der 
Anziindvorrichtung (23) der TVeibladungskartu- 
sche (7) oder der Kanulen-ATreibladungskartu- 
scheneinheit (65) an der riickwartigen Stimseite 60 
des jeweiligen Gehauses so herausgefuhrt sind, 
dass deren Kontaktanschlussflachen innerhalb 
zweier gedachter konzentrischer Ringbereiche 
oder innerhalb eines gedachten zentrischen Krei- 
ses und eines gedachten konzentrischen Ringbe- 65 
reichs liegen, 

dadurch gekennzeichnet, 

b) dass die Anziindeinrichtung (31) zwei ringfor- 
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mige, schneidenartig ausgebildete Kontakte (29a, 
29b) oder einen zentrischen Kontakt und einen 
ringfSrmigen, schneidenartig ausgcbildeten Kon- 
takt aufweist und 

c) dass die Treibladungskartusche (7) oder die 
Kanulen-ZTrcibladungskartuschencinheil (65) 
derart mit der Anziindeinrichtung (31) koppeibar 
ist, dass die Kontakte (29a, 29b) dcr Anziindein- 
richtung (31) die Anschlusskontakte (27a, 27b) 
der Treibladungskartusche (7) oder der KanuTen- 
nVeibladungskartuscheneinheit (65) beaufschla- 
gen. 

33. Anziindeinrichtung nach Anspruch 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einem Gehause (3b) eine ge- 
gen die Ruckstellkraft eines federnden Elements (45) 
verschiebbare Batterie (43) angeordnet ist und dass 
elektrische Verbindungsleitungen vorgesehen sind, 
mittels welcher die Batteriepole (47a, 47b) bei einem 
Verschieben der Batterie (43) um wenigstens einen 
vorbestimmten Weg mit den Kontakten (29a, 29b) der 
Anziindeinrichtung verbindbar sind. 

34. Anziindeinrichtung nach Anspruch 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Batterie (43) mit einem 
Batteriepol (47b) gegen eine elektrisch leitende flexible 
Membran (49) abstutzt, die Bestandteil der betreffen- 
den elektrischen Verbindungsleitung ist, wobei die 
Membran (49) bei Beaufschlagung mit einer Druck- 
kraft das Verschieben der Batterie (43) um einen aus- 
reichenden Weg ermoglicht. 
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